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La presente invention est relative a un dispositif de transmission de 
donnees pour une installation d'exploitation de fiuides contenus dans un 
sous-sol, I'installation comprenant une cavite delimitee dans une formation 
du sous-sol a partir de la surface du sol, cette cavite etant munie d'au moins 
un element tubulaire conducteur de 1'electricite, ce dispositif etant du type 
comprenant un c§ble lisse monobrin de support d'un ensemble 
d'intervention ou/et de mesures, ce cable ayant une charge a la rupture su- 
perieure a 300 daN, etant realise en un materiau conducteur de relectricite, 
et etant dispose dans I'element tubulaire entre un premier point a la surface 
du sol et un second point dans la cavite et a une installation d'exploitation de 
fiuides contenus dans un sous-sol associee. 

Le terme « element tubulaire » designe un 6lement creux et allonge, 
par exemple un element sensiblement cylindrique. * 
II est connu d'utiliser des cables lisses monobrin, de type « corde a 
piano » (ou « slickline ») pour realiser diverses operations mecaniques (de* 
signees cornmunement par « operations au cSble » oti' 
« operations slickline ») au fond d'un puits de petrole ou d'un autre effluent 
(notamment gaz, vapeur, eau). Ces operations peuvent etre, par exemple,: 
I'ouverture et la fermeture de vannes, la mise en place d'elements, ou la pef| 
foration d'une paroi. 

Ces cables, qui sont designes par « cables lisses » ou « corde a pia- 
no » dans la presente demande, presentent I'avantage d'etre simples a utili- 
ser. Us possedent par nature de bonnes proprietes mecaniques, contraire- 
ment aux cables electriques torrones. La realisation de I'etancheite en tete 
de puits est notamment plus aisee sur les cables de type « corde a piano » 
que sur les cables electriques torrones. 

Cependant, leur usage est. limite a une fonction mecanique, ce qui 
peut presenter des inconvenients. Par exemple, dans le cas d'operations de 
perforation, lorsqu'une charge explosive est descendue au fond du puits en 
bout d'un cable de type « corde a piano », un minuteur est prevu, qui provo- 
que le declenchement de I'explosif au bout d'un temps predetermine. Dans 
un tel cas, un operateur en surface ne possede aucun moyen pour s'assurer 
que I'explosion a bien eu lieu et lorsque le c§ble est remonte en surface, 
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I'outil peut contenir des charges explosives residuelles, ce qui peut §tre 
dangereux. 

On connatt par ailleurs des cables electriques torrones qui permettent 
de remplir des fonctions de transmission de grandeurs electriques. Toute- 
5 fois, ces cables sont plus coQteux et leur maniement en tete de puits est 
plus complique que celui d'un c§ble lisse. 

L'invention a pour but principal de permettre par des moyens particu- 
lierement simples et economiques la transmission de donnees entre un dis- 
positif de commande en surface et un outil dispose au bout d'un cable de 
10 type « corde a piano » ou entre des moyens de mesure situes dans ie puits, 
et la surface. 

A cet effet l'invention a pour objet un dispositif du type precite carac- 
terise en ce que la surface du cable est, au moins partiellement isolee elec- 
triquement, dudit element tubulaire et en ce que le dispositif comprend en 

15 outre des moyens d'emission d'un signal electrique ou/et electromagnetique 
situes au voisinage de I'un ou des deux premier et second points et des 
moyens de reception d'un signal electrique et/ou electromagnetique situes 
au voisinage de i'autre ou des . deux premier et second points ; chacun de 
ces moyens d'emission et de reception etant relie electriquement d'une part, 

20 au cable et d'autre part a I'element tubulaire et/ou a la formation; le cable 
constituant une partie de la boucle de transmission du signal electrique etfou 
electromagnetique entre les moyens d'emission et les moyens de reception. 

Le dispositif selon l'invention peut comporter une ou plusieurs des 
caracteristiques prises isolement ou suivant toutes combinaisons techni- 

25 quement possibles : 

- la surface du cable comporte un revetement continu en materiau 
isolant et est isolee electriquement dudit element tubulaire ; 

- I'epaisseur du revetement continu en materiau isolant est egaie a la 
moitie de la difference de diametre entre deux cables standards non reve- 

30 tus ; 

- la surface du cable est munie a intervalles reguliers de centreurs en 
materiau isolant pour i'isoler electriquement dudit element tubulaire ; 



-les moyens d'emission et de reception au voisinage des premier et 
second points sont relies electriquement audit element tubulaire et le signal 
emis par les moyens d'emission et recu par les moyens de reception est un 
signal electrique ; 

- la cavite est munie au moins d'un premier element tubulaire et d'un 
second element tubulaire dispose dans le premier element et le cable est 
dispose dans I'espace annulaire entre le premier et le second element ; 

- la surface du cdble a au moins un point de contact electrique avec 
ledit element tubulaire et les moyens d'emission ou/et de reception au voisi- 
nage des premier et second points et ledit element tubulaire sont relies elec- 
triquement a la formation ; 

- le signal electrique emis par les moyens d'emission au voisinage du 
premier point est injecte sur un premier dipdle comprenant, d'une part, un^ 
point de contact electrique entre les moyens d'emission au voisinage du % 
premier point et le cable et d'autre part un point de contact electrique entre $ 
les moyens d'emission au voisinage du premier point et la formation, ce 5 4 
premier dipdle generant un signal electromagnetique recu par un second 
dipole comprenant, d'une part, un desdits points de contact electrique entre ;> « 
le cable et I'element tubulaire et d'autre part, un point de contact electrique* 
entre les moyens de reception au voisinage du second point et I'element 
tubulaire, le signal electromagnetique recu par le second dipdle generant un 
signal electrique transmis aux moyens de reception au voisinage du second 
point ; 

- le signal electrique emis par les moyens d'emission au voisinage du 
second point est injecte sur un second dipdle comprenant, d'une part, un 
desdits points de contact electrique entre le cable et I'element tubulaire et 
d'autre part, un point de contact electrique entre les moyens d'emission au 
voisinage du second point et I'element tubulaire, ce second dipdle generant 
un signal electromagnetique recu par un premier dipole comprenant, d'une 
part, un point de contact electrique entre les moyens de reception au voisi- 
nage du premier point et le c§ble, d'autre part, un point de contact electrique 
entre les moyens de reception au voisinage du premier point et la formation, 



le signal eiectromagnetique recu par le premier dipole generant un signal 
electrique transmis aux moyens de reception ail voisinage du premier point ; 

- le contact electrique entre les moyens Remission ou/et de reception 
au voisinage du premier point et la formation est effectue au moyen d'un 
organe conducteur ancre dans le sol ; 

- des moyens Remission et des moyens de reception d'un signal 
electrique ou/et eiectromagnetique sont situes au voisinage de Tun et I'autre 

des premier et second points ; 

- des moyens d'emission d'un signal electrique ou/et eiectromagneti- 
que sont situes uniquement au voisinage de I'un des premier et second 
points et des moyens de reception d'un signal electrique ou/et eiectroma- 
gnetique sont situes uniquement au voisinage de I'autre des premier et se- 
cond points. 

L'invention a egalement pour objet une installation Sexploitation de 
fluides contenus dans un sous-sol, Installation comprenant une cavite deli- 
mitee dans une formation du sous-sol a partir de la surface du sol et fen„ee 
au niveau du sol par une tete de puits, cette cavite etant munie d'au moins 
un element tubulaire conducteur de I'electricite, caracterisee en ce qu'elle 
comprend un dispositif de transmission tel que defini ci-dessus. 

L'installation selon l'invention- peut comporter une ou plusieurs des 
caracteristiques prises isolement ou suivant toutes combinaisons techni- 

quement possibles : 

- elle comprend un dispositif duplication d'un revetement isolant sur 

1© csbls i 

- la tete de puits est precedee d'un sas muni d'un dispositif 
d'etancheite pour le cable et le dispositif d'application du revetement isolant 
sur le cable est dispose dans le sas, en aval du dispositif d'etancheite ; et 

- elle comprend des moyens de deploiement et un dispositif 
d'alignement du cable dans la tete de puits comprenant au moins une poulie 
et le dispositif d'application du revetement isolant sur le cable est dispose 
entre les moyens de deploiement et le dispositif d'alignement et la ou cha- 
que poulie est isolee electriquement de la tete de puits et/ou de la formation. 




Des exemples de mise en oeuvre de 1'invention vont maintenant etre 
decrits en regard des dessins annexes sur lesquels : 

- ia Figure 1 represente schematiquement une premiere configuration 
d'un dispositif de transmission selon I'invention ; 

5 - la Figure 2 represente schematiquement un dispositif 

^application in-situ d'un revetement isolant sur la surface du cable de type 

« corde a piano » ; 

- la Figure 3 represente schematiquement une deuxieme configura- 
tion d'un dispositif de transmission selon I'invention ; et 

10 . ia Figure 4 represente schematiquement une troisieme configuration 

d'un dispositif de transmission selon I'invention. 

Un dispositif selon I'invention est utilise par exemple lors 
^interventions dans une installation 1 de puits de production de petrole.s 
comme une campagne de mesures en fond de forage ou une operation def 

15 perforation realisee a I'aide d'un outii monte au bout d'un cable de type% 

« corde a piano ». • \ 

II comprend un cable lisse 3 supportant un ensemble 5 d'interventiori^ 
ou/et de mesures et associe a des moyens de deploiement 7. Le dispositif 
comprend en outre des premiers moyens 9 et des seconds moyens 11% 
20 d'emission/reception d'un signal electrique et/ou electromagnetique. 

L'installation 1 de puits de production de petrole comprend une cavi- 
te 13 ou « puits » fermee par une t§te de puits 15, au niveau de la surface 
17 du sol. 

Cette cavite 13 est de forme generalement tubulaire. Elle s'etend en- 
25 tre la surface du sol 17 et la nappe de fluide a exploiter (non representee) 
situee en profondeur dans une formation du sous-sol 19. Elle est delimitee 
par un premier conduit tubulaire 21 exterieur appele « cuvelage », compose 
d'un assemblage de tubes en materiau conducteur de I'electricite (metal). 

Un second conduit tubulaire 25 (appel6 « tubage de production ») de 
30 diametre plus faible, est monte a Tinterieur du premier conduit 21 et forme 
egalement d'un assemblage de tubes metalliques en metal. Ce second 
conduit 25 est cale sensiblement au centre du premier conduit 21 au moyen 
de centreurs 27 a lames, en materiau conducteur de I'electricite (metal). 
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La t§te de puits 15 comprend un corps 31 en material! conducteur de 
I'electricite, muni d'une vanne d'intervention 33. 

Le corps 31 de la tete de puits 15 est monte sur I'extremite du premier 
conduit 21 a la surface du sol 17. L'extremite du second conduit 25 est mon- 
5 tee dans le corps 31. Le second conduit 25 est ferme par la vanne 
d'intervention 33 situee dans le prolongement du second conduit 25. 

Le cable lisse 3 est un calble monobrin de type « corde a piano » ou 
« slickline ». II est realise en materiau metallique, tel qu'un acier galvanise 
ou inoxydable (par exemple type 316). Ce cable lisse possede une bonne 
10 resistance a la traction et une flexibilite adequate. Typiquement, ce type de 
cable possede une charge a la rupture de 300 a 1500 daN, de preference de 
600 a 1000 daN, et une resistance electrique relativement elevee, comprise 
entre 30 mO/m et 500 mQ/m, de preference entre 35 mQ/m et 300 mQ/m. 

Le diametre du c§ble lisse 3 est adapte pour etre introduit dans la tete 
35 de puits 15 Typiquement, !e diametre des cables de ce type est ccrnpris 
entre 1 mm et 5 mm, preferentiellement entre 1 ,5 mm et 4 mm. 

Le cable lisse 3 est introduit dans le second conduit 25 a I'aide de 
moyens de deploiement 7. Ces moyens 7 comprennent un treuil 41 muni 
d'un enrouleur 42 associe a une centrale hydraulique ou electrique 43 et un 
20 dispositif 45 d'alignement et d'etancheite. 

Les moyens de deploiement 7 du cable lisse 3 peuvent §tre poses sur 
le sol 17 ou eventuellement embarques sur un vehicule (non represente). 

La premiere extremite du cable lisse 3 est fixee a I'enrouleur 42. Le 
dispositif 45 d'alignement et d'etancheite comprend deux poulies 49 de ren- 
25 voi, un sas 51 et un presse-etoupe 53. 

La surface exterieure du cable 3 etant lisse, I'etancheite au niveau du 
sas 51 peut etre realisee par un simple presse-etoupe 53. 

Le cable lisse 3 porte a son extremite libre un ensemble 5 
d'intervention ou/et de mesures comprenant, dans ce cas, une partie active 
30 55, notamment un outil, et une partie de commande 57. 

L'outil 55 permet de realiser une ou plusieurs operations dans le 
puits. Ces operations sont commandees a partir de la surface du sol 17, a 
I'aide du dispositif de transmission de donnees selon I'invention. 
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Dans le premier mode de realisation (Figure 1), la surface exterieure 
du cable lisse 3 est totalement isotee Electriquement du second conduit 25. 
Pour cela, un materiau isolant electriquement est appliqu6 sur la surface 
exterieure du cable lisse 3. 
5 Ce materiau isolant continu peut etre choisi parmi un materiau ther- 

moplastique, une peinture, ou une r6sine. et etre applique de maniere per- 
manente sur le cable. II peut aussi §tre applique de fagon temporaire et etre 
choisi parmi les graisses, les lubrifiants, les goudrons ou produits analogues, 
Uapplication du mat6riau Isolant sur le cable lisse 3 peut etre effec- 
10 tu6e lors du trSfilage ou du conditionnement du cable 3. Cette application 
peut aussi etre effectu6e sur le site, au voisinage de la cavite 13, au moyen 
d'un dispositif 61 d'application decrit Figure 2. 

Ce dispositif d'application peut etre intercale dans le sas 51 entre son^ 
extremite 53 et la vanne d'intervention 33 de la tete de puits. II comprend^ 
15 une chambre 63 d'application d'un produit isolant injecte au travers d'une^ 
vanne 65 et des moyens 67 de cuisson, fusion ou polymerisation de ce pro-; 
duit, comme par exemple des spires de chauffage par induction. 

Si le dispositif d'application 61 est dispose dans le sas 51 , les poulie^;. 
de renvoi 49 ainsi que Tenrouleur 42 doivent §tre isotes electriquement de la^;, 
20 tete de puits et/ou de la formation 19 pour assurer le bon fonctionnement du 
dispositif de transmission selon Tinvention. 

En variante, le dispositif d'application 61 peut aussi etre plac6 entre le 
treuil 41 et la poulie de renvoi inferieure 49. 

Avantageusement, on peut utiliser un cable lisse 3 standard non reve- 
25 tu (dont le diametre est par exemple 2,34 mm ou 2,74 mm) et appliquer a ce 
c£ble lisse 3 un revetement d'6paisseur egale a la moitie de la difference de 
diametre entre ce cable 3 et un cable lisse standard de diametre superieur. 
Ainsi, le diametre du cable lisse 3 revetu est de taille standard par rapport 
aux equipements existants de « slick line » (2,74 mm ou 3,17 mm dans 
30 I'exemple ci-dessus). Le c§ble lisse 3 revetu s'adapte alors facilement aux 
equipements existants de « slick line ». 

Dans une variante (non representee) de invention, le cable lisse 3 
peut etre isole electriquement du second conduit au moyen de centreurs 71 
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en material! isolant disposes a intervalles reguliers dans le second conduit 
25, sans I'utilisation d'un revetement isolant. 

Des premiers moyens 9 d'emission et de reception d'un signal electri- 
que sont disposes au voisinage de la tete de puits 15. lis comprennent une 
unite 73 de commande, reliee electriquement d'une part au cable lisse 3 et 
d'autre part a la tete de puits 15. 

Des seconds moyens 1 1 d'emission et de reception d'un signal elec- 
trique sont montes sur la seconde extremite du cable lisse 3 au voisinage 
de I'outil 55. Les seconds moyens d'emission et de reception 11 sont 
connectes a la partie de commande 57. Dans ce premier dispositif de 
transmission selon I'invention, ces moyens 1 1 sont par ailleurs relies Electri- 
quement d'une part au cable lisse 3 et d'autre part au second conduit 25. 

Les premiers et seconds moyens d'emission et de reception com- 
prennent un circuit electronique et une source d'energie, par exemple une 
batterie. lis peuvent emettre et recevoir un signal electrique alternatif module 
de basse ou moyenne frequence. Ces moyens connus en soi ne sont pas 
decrits en detail. Un exemple d'emetteur/recepteur pouvant etre utilise dans 
ce dispositif est propose par. la societe GEOSERVICES sous la denomina- 
tion WTD (Wireless Transmitted Data). 

Le signal electrique transmis de la surface vers le fond est, dans ce 
cas, un signal de commande genere par I'operateur et le signal electrique 
transmis depuis le fond vers la surface est un signal de validation genere par 
la partie de commande 57. 

Par ailleurs, le courant injecte par les moyens d'emission 9, 1 1 est 
compris entre 0 et 10 Amperes, preferentiellement entre 0 et 2 Amperes, 
sous une tension de 0 a 50 Volts, preferentiellement de 5 a 25 Volts. Ces 
moyens sont identiques a ceux utilises couramment dans le cadre des 
transmissions de donnees par signal electromagnetique. 

En variante, une source de courant, telle qu'utilisee dans les trans- 
missions de signal par cable electrique torrone peut etre utilisee dans ce 
premier mode de realisation. Un exemple de source de courant pouvant etre 
utilisee est propose par la societe GEOSERVICES sous le nom navette 
EMROD®. 



Par ailleurs, dans le cas ou seule une transmission depuis la surface 
vers le fond du puits est necessaire, par exempie pour une simple com- 
mande, Poperateur en surface actionne un simple emetteur 9 et I'ensemble 5 
d'intervention ou/et de mesures peut etre muni seulement de moyens de 
reception 1 1 . 

Dans une autre vanante, I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesu- 
res peut aussi comporter des moyens (non represents) de detection de 
grandeurs physiques telles que temperature, pression, debit, profondeur, 
statut d'une vanne de profondeur, rayonnement naturel du terrain (rayonne- 
ment y), localisation de joints de tubage (« Casing Collar Locator ») ou au- 
tres. 

Dans le cas de simples campagnes de mesures en fond de puits, 
I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesures peut comprendre seulemenj 
des moyens de detection et un emetteur 11, la surface etant alors equipee 
seulement de moyens de reception 9. :> 

Le fonctionnement du premier dispositif selon I'invention lors d'une 
operation de perforation va maintenant etre decrit comme exempie. 4 

Lorsque I'ensemble d'intervention 5 ou/et de mesures a atteint la pro^ 
fondeur souhaitee, les premiers moyens d'emission/reception 9 a la surface 
du sol 17 emettent un signal electrique de commande sous forme d'un cou- 
rant electrique module. Le cable lisse 3 etant isole electriquement du second 
conduit 25, une boucle de courant est etablie entre les premiers 
moyens d'emission/reception 9, le cable lisse 3, les seconds moyens 
d'emission/reception 11, le second conduit 25 et la tete de puits 15. Malgre 
les proprietes mediocres de conductivite electrique du cable 3, le signal, 
electrique de commande est transmis & I'organe de commande 57 de 
I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesures, via le cable 3. La partie active 
55 de I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesures execute alors la com- 
mande par exempie, declencher une charge explosive. 

Lorsque la partie active 55 de I'ensemble 5 d'intervention ou/et de 
mesures a fini d'executer la commande, les seconds moyens 
d'emission/reception 11 emettent un signal electrique de validation sous 
forme d'un courant electrique circulant sur la boucle de courant decrite pre- 
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cedemment. Ce signal de validation est recu par les premiers moyens 
d'emission/reception 9. Un operateur en surface peut done recevoir une 
confirmation de la bonne execution de I'operation commandee et passer a 
I'operation suivante (par exemple, remonter le cable et I'ensemble 
5 d'intervention ou/et de mesures). 

Un deuxieme dispositif de transmission de donnees selon I'invention 
est represente sur la Figure 3. 

A la difference du premier dispositif selon I'invention, le cable lisse 3 
est dispose dans I'espace annulaire entre le premier conduit 21 et le second 
10 conduit 25. 

Ce cable lisse 3 est installe de maniere permanente dans I'installation 
de puits de production de petrole representee Figure 3. A cet effet, le cable 
lisse 3 peut etre fixe sur la surface exterieure du second conduit 25 par des 
attaches 75 et positionne lors de la mise en place du second conduit 25 
15 dans le premier conduit 21 . 

Dans ce deuxfeme dispositif selon I'invention, la surface exterieure du 
c£ble lisse 3 est revetue par un mat§riau isolant applique de maniere per- 
manente. 

A la difference de I'installation representee sur la Figure 1, les 
20 moyens de deploiement 7 ne sont plus necessaires. Le cable lisse est done 
directement relie a I'unite de commande 73. 

Le fonctionnement du deuxieme dispositif selon I'invention est par ail- 
leurs identique a celui du premier dispositif selon I'invention. 

Un troisieme dispositif de transmission de donnees selon I'invention 
25 est represente sur la Figure 4. 

A la difference du dispositif represente sur la Figure 1, la surface du 
cable lisse 3 a au moins un point de contact electrique 81 avec le second 
conduit 25. 

D'autre part, les premiers moyens d'6mission/reception 9 sont relies 
30 electriquement d'une part, au cable lisse 3 et d'autre part, a la formation du 
sous-sol 19, via un pieu 83 en materiau conducteur de I'electricite, plante 
dans Fa formation 19 a la surface du sol 17. 




En variante, le pieu 83 peut etre plants dans un fond sous-marin, si 
Installation est relative a un forage en pleine mer. 

Le fonctionnement du troisieme dispositif selon I'invention est analo- 
gue a celul du premier dispositif selon I'invention. 
5 Une fois I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesures positionne a la 

profondeur souhaitee, les premiers moyens d'6mission/reception 9 emettent 
un signal de commande electrique. Ce signal est identique a celui genere 
dans le premier dispositif selon I'invention. II peut done etre genere par des 
moyens identiques. 

10 Ce signal est injecte dans un premier dip6le forme par, d'une part, le 

point de contact 84 entre le cable 3 et les premiers moyens 
d'emission/reception et d'autre part, le pieu 83. Le signal electrique injecte 
dans ce premier dipdle donne lieu a la propagation, dans les terrains envy 
ronnant le puits d'un signal electromagnetique de commande, ea 

15 I'occurrence une onde electromagnetique, qui contient I'information a trans-, 
mettre. Ce signal electromagnetique de commande descend alors vers 1% 
fond du puits, guide par le cable lisse 3 et/ou le second conduit 25. Ce signal 
electromagnetique de commande est recueilli par un second dipole forme 
entre, d'une part, le point de contact electrique 81 du c§ble 3 avec le se* 

20 cond conduit 25 le plus proche de I'ensemble 5 d'intervention ou/et de me- 
sures et, d'autre part, le point de contact electrique 87 des seconds moyens 
d'6mission/reception 9 avec le second conduit 25, le second conduit etant 
relie electriquement a la formation 19 par les centreurs 27 et le premier 
conduit 21 . Le signal electromagnetique recu sur le second dipole genere un 

25 signal electrique qui est recu par les seconds moyens d'emission/reception 
11. 

De meme, le signal de validation de I'ensemble 5 d'intervention ou/et 
de mesures est gen§re sous forme d'un signal Electrique injecte sur un pre- 
mier dip6le forme par, d'une part, le point de contact electrique 81 entre le 
30 cable 3 et le second conduit 25 le plus proche de I'ensemble 5 d'intervention 
ou/et de mesures et, d'autre part, le point de contact electrique 87 entre les 
moyens d'emission 11 et le second conduit 25. Ce dernier point de contact 
est relie electriquement a la formation 19. Le signal electrique injecte dans 
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ce premier dipdle donne lieu a la propagation, dans les terrains environnant 
le puits d'un signal electromagnetique de commande, en I'occurrence une 
onde electromagnetique, qui contient I'information a transmettre. Ce signal 
electromagnetique de validation remonte aiors a la surface, guide par le ca- 
ble lisse 3 et/ou le second conduit 25. Ce signal electromagnetique de vali- 
dation est recueilli par un second dip6le forme entre, d'une part, le point de 
contact electrique 84 des premiers moyens d'emission/reception 9 avec le 
cable 3 et, d'autre part, le point de contact electrique des premiers moyens 
d'emission/reception 9 avec la formation 19 au niveau du pieu 83. Le signal 
electromagnetique recu sur le second dipole genere un signal electrique qui 
est regu par les premiers moyens d'emission/reception 9. 

Grace a Invention qui vient d'etre decrite, un dispositif est obtenu 
pour la transmission de donnees en temps reel entre un outil situe a 
I'extremite d'un cable lisse monobrin de type « corde a piano » dispose dans 
le fond d'une installation de puits de production de petrole et un organe de 
commande a la surface. 

II est ainsi possible de tirer avantage simultanement d'une part des 
proprietes mecaniques des cables lisses pour les operations « slickline », a 
savoir une etancheite facile a realiser en t£te de pu'rts et une resistance me- 
canique elevee par rapport aux cables electriques torrones et d'autre part, 
de la possibility de transmettre des informations en temps reel entre le fond 
et la surface. Ce resultat est obtenu de maniere surprenante, malgre les 
mauvaises proprietes de conductivite electrique du cable lisse. 

Par ailleurs, le dispositif peut s'adapter facilement a une installation 
existante. 
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RFVFNIDICATIONS 

1. Dispositif de transmission de donnees pour une installation (1) 
d'exploitation de fluides contenus dans un sous-sol (19), Installation com- 
prenant une cavite (13) delimitee dans une formation du sous-sol (19) a par- 
tir de la surface (17) du sol, cette cavite (13) etant munie au moins d*un ele- 
ment (21 ; 25) tubulaire conducteur de I'electricite, ce dispositif etant du type 
comprenant un cable (3) lisse monobrin de support d'un ensemble (5) 
d'intervention ou/et de mesures, ce cable ayant une charge a la rupture su- 
perieure a 300 daN, etant realise en un materiau conducteur de I'electricite, 
et etant dispose dans I'etement tubulaire (21 ; 25) entre un premier point a la 
surface du sol (17) et un second point dans la cavite (13), caracterise en ce 
que la surface du cable (3) est isolee electriquement, au moins partielle- 
ment, dudit element tubulaire (21 ; 25) et en ce que le dispositif comprend 
en outre des moyens (9, 11) d'emission d'un signal electrique et/ou^lec- 
tromagnetique situes au voisinage de Tun ou des deux premier ou second 
points et des moyens (9 , 11) de reception d'un signal electrique et/ou£lec- 
tromagnetique situes au voisinage de I'autre ou des deux premier et second 
points ; chacun de ces moyens d'emission et de ces moyens de reception 
etant relie electriquement d'une part, au cable (3) et d'autre part a I'ele^nent 
tubulaire (21 ; 25) et / ou a la formation (19) ; le cable (3) constituant une 
partie de la boucle de transmission du signal electrique et/ou electromagne- 
tique entre les moyens d'emission (9, 1 1 ) et les moyens de reception (9,11). 

2. Dispositif de transmission selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la surface du cable (3) comporte un revetement continu en materiau 
isolant et est isolee electriquement dudit element tubulaire (21 ; 25). 

3 Dispositif de transmission selon la revendication 2, caracterise en 
ce que I'epaisseur du revetement.continu en materiau isolant est egale a la 
moitie de la difference de diametre entre deux cables standards (3) non re- 
vetus. 

4. Dispositif de transmission selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la surface du cable (3) est munie a intervalles reguliers de centreurs 
(71) en materiau isolant pour I'isoler electriquement dudit element tubulaire 
(21 ; 25). 
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5. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des revendica- 
tion 1 & 4, caracterise en ce que les moyens d'emission et de reception (9, 
11) au voisinage des premier et second points sont relies electriquement 
audit element tubulaire (21; 25) et en ce que le signal emis par les moyens 

5 d'emission (9,11) et regu par les moyens de reception (9, 11) est un signal 
electrique. 

6. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que la cavite (13) est munie au moins d'un 
premier element (21) tubulaire et d'un second Element (25) tubulaire dispose 

10 dans le premier element (21) et en ce que le cable (3) est dispose dans 
I'espace annulaire entre le premier (21) et le second (25) element. 

7. Dispositif d'immobilisation selon Tune quelconque des revendica- 
tion 1 a 4, caracteris6 en ce que la surface du cable (3) a au moins un point 
(81) de contact electrique avec ledit Element tubulaire (21 ; 25) et en ce que 

15 les moyens d'emission ou/et de reception (9,1 1) au voisinage des premier et 
second points et ledit element tubulaire (21 ; 25) sont relies electriquement a 
la formation (19). 

8. Dispositif de transmission selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le signal electrique 6mis par les moyens d'emission (9) au voisinage 

20 du premier point est injecte sur un premier dipole comprenant, d'une part, un 
point de contact Electrique (84) entre les moyens d'6mission (9) au voisi- 
nage du premier point et le cable (3) et d'autre part un point de contact elec- 
trique (83) entre les moyens d'emission (9) au voisinage du premier point et 
la formation (19) ; ce premier dipole g^nerant un signal electromagnetique 

25 regu par un second dipole comprenant, d'une part, un desdits points de 
contact electrique (81) entre le cable (3) et Telement tubulaire (21; 25) et 
d'autre part, un point de contact electrique (87) entre les moyens de recep- 
tion (11) au voisinage du second point et l'6Iement tubulaire (21 ; 25), le si- 
gnal electromagnetique regu par le second dipdle generant un signal electri- 

30 que transmis aux moyens de reception (1 1) au voisinage du second point. 

9. Dispositif de transmission selon Tune des revendications 7 ou 8, 
caracterise en ce que le signal electrique emis par les moyens d'emission 
(11) au voisinage du second point est injecte sur un second dipole compre- 
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nant, d'une part, un desdits points de contact electrique (81) entre le cable et 
I'element tubulaire (21; 25) et d'autre part un point de contact electrique (87) 
entre les moyens d'emission (11) au voisinage du second point et I'element 
tubulaire (21 ; 25), ce second dipole generant un signal electromagnetique 
recu par un premier dipole comprenant, d'une part, un point de contact elec- 
trique (84) entre les moyens de reception (9) au voisinage du premier point 
et le cable (3), d'autre part, un point de contact electrique (83) entre les 
moyens de reception (9) au voisinage du premier point et la formation (19) ; 
le signal electromagnetique regu par le premier dipdle generant un signal 
electrique transmis aux moyens de reception (9) au voisinage du premier 
point. 

10. Dispositif de transmission selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7 a 9, caracterise en ce que le contact electrique entre les moyens 
d'emission ou/et de reception au voisinage du premier point et la formation 
est effectue au moyen d'un organe conducteur (83) ancre dans le sol (1% 

11. Dispositif de transmission selon I'une quelconque des revendjca- 
tions 1 a 10, caracterise en ce que des moyens d'emission (9, 11) et des 
moyens de reception (9, 11) d'un signal electrique ou/et electromagnetique 
sont situes au voisinage de I'un et I'autre des premier et second points., ...^ 

12. Dispositif de transmission selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 10, caracterise en ce que des moyens d'emission (9) d'un signal 
electrique ou/et electromagnetique sont situes uniquement au voisinage de 
I'un des premier et second points et des moyens de reception (11) d'un si- 
gnal electrique ou/et electromagnetique sont situes uniquement au voisinage 
de I'autre des premier et second points. 

13. Installation d'exploitation de fluides contenus dans un sous-sol 
(19), Installation comprenant une.cavite (13) delimitee dans une formation 
du sous-sol (19) a partir de la surface (17) du sol etfermee au niveau du sol 
par une tete de puits (15), cette cavite (13) etant munie au moins d'un ele- 
ment (21 ; 25) tubulaire conducteur de I'electricite, caracterisee en ce qu'elle 
comprend un dispositif de transmission selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 12. 
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14. Installation selon la revendication 13, caracterisee en ce qiTelle 
comprend un dispositif (61) d'application d'un revetement isolant sur le ca- 
ble (3). 

15. Installation selon ia revendication 14 dans lequel la tete de puits 
(15) est pr6cedee d'un sas (51) muni d'un dispositif d'etancheite (53) pour le 
cable (3) caracterisee en ce que le dispositif duplication (61) du revete- 
ment isolant sur le c§ble (3) est dispose dans le sas (51 ), en aval du disposi- 
tif d'etancheite (53). 

16. Installation selon la revendication 14 comprenant des moyens de 
deploiement (7) et un dispositif d'alignement (43) du cable (3) dans la tete 
de puits (15) comprenant au moins une poulie (49) caracterisee en ce que le 
dispositif d'application (61) du revetement isolant sur le cable (3) est dispose 
entre les moyens de deploiement (7) et le dispositif d'alignement (43) et en 
ce que la ou chaque poulie (49) et est isolee electriquement de la tete de 
puits (15) et/ou de la formation (19). 
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